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Introducao

No curso Machine Learning e Finang¢as vocé terd uma

introducdo ds técnicas de aprendizado de mdaquina
aplicadas ao setor financeiro. Vamos explorar como

modelos preditivos podem ser usados para analisar

mercados, para gestdo de riscos e otimizar investimentos.

O que é Machine Learning?

Serd apresentado o conceito de
Machine Learning, trazendo um
breve contexto histérico até os dias
atuais, j@ fazendo uma ligagdo de
como ele é utilizado nas finangas
com alguns exemplos mais gerais e

abrangentes.

Mergulhe nos conceitos

Aqui faremos um “mergulho” nos
conceitos principais, aprofundando
em Aprendizado Supervisionado,
Aprendizado N&o Supervisionado,
Aprendizado Semi-supervisionado e

Aprendizado por Reforgo.

Como aplicar

Exploraremos o uso de Modelos
Preditivos em técnicas para previsdo
de precos, andlise de riscos e
identificacdo de padrées. Também
veremos a aplicagdo de Algoritmos,
trading automatizado e otimizagdo

de estratégias financeiras e ética.

Conclusdo

Na conclusdo veremos a integragdo de
conhecimentos explorados no curso na
aplicagdo pratica de modelos
desenvolvidos para resolver problemas
financeiros reais. Além disso, veremos a
preparagdo para o mercado na
discussdo de aplicagées futuras, desafios
e como utilizar as habilidades adquiridas

em cendrios profissionais.

Bibliografias de apoio

Bibliografias para leitura, material de
apoio para uso posterior com

referencial teérico fundamental.
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Machine Learning (ML),

ou Aprendizado de Maquina, € um campo da Inteligéncia Artificial
- (IA) que permite que computadores aprendam e tomem decisodes a
partir da analise de uma base de dados, sem serem explicitamente
programados, para a realizacao de tarefas especificas. Em outras
palavras, € uma forma de ensinar a maquina a identificar padroes e
fazer previsdbes ou tomar decisdes com base nos padroes

identificados em exemplos, ou experiéncias anteriores.

"Aprendizado de maquina é sobre aprender com os dados
para fazer previsdes ou tomar decisées automaticamente.”

Pedro Domingos, autor de The Master Algorithm.




Principais conceitos de Machine Learning:
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DADOS MODELO TREINAMENTO PREDICAO

A fonte do aprendizado. Incluem O processo pelo qual o modelo A habilidade do modelo de
exemplos historicos ou simulados ot ioad ajusta seus par@metros com fazer inferéncias sobre novos
que alimentam o modelo para a em algoritmos aplicados que base nos dados fornecidos. dados apds o treinamento.
execucgdo do algoritmo. aprende com os dados.

E a representag@o matematica

"Em aprendizado de mdaquina, um modelo aprende padrées matematicos a partir de dados; esses dados, por sua vez, sdo o combustivel que alimenta o aprendizado.
O processo de treinamento ajusta os pardmetros do modelo, permitindo que ele faca previsdes precisas sobre novos exemplos.”

Tom M. Mitchell, Machine Learning (1997).

A Responsabilidade pela idoneidade, originalidade e licitude dos conteddos didaticos apresentados € do especialista.



Categorias do Machine Learning
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Aprendizado Aprendizado Nao Aprendizado Semi- Aprendizado por
Supervisionado Supervisionado supervisionado Reforco
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SOX, ou Sarbanes-Oxley Act, é uma lei dos Estados Unidos aprovada em 2002 e tem
como objetivo aumentar a transparéncia, a responsabilidade e a precisao das

informacodes financeiras fornecidas por empresas publicas.

A LGPD (Lei Geral de Protecdo de Dados) é uma lei brasileira que regula o uso, coleta,
armazenamento e compartilhamento de dados pessoais e sensiveis. O objetivo da lei €
proteger a privacidade e os direitos dos cidadaos em relacdao ao uso de suas

informacdes pessoais.

A GDPR (General Data Protection Regulation) é a lei europeia de protecao de dados, em
vigor desde 2018, que regula como dados pessoais devem ser coletados,
armazenados e processados no continente. Garante direitos como acesso, exclusao e

portabilidade de dados, exigindo transparéncia e consentimento explicito para seu uso.

"Esta Lei estabelece normas gerais de carater nacional para o
desenvolvimento, implementagdo e uso responsdavel de sistemas de
inteligéncia artificial (1A) no Brasil, com o objetivo de proteger os direitos
fundamentais e garantir a implementagéo de sistemas seguros e
confiaveis, em beneficio da pessoa humana, do regime democratico e de
desenvolvimento cientifico e tecnolégico.”

Projeto de Lei 2338/2023



CATEGORIAS DE MACHINE LEARNING
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SUPERVISIONADO

Modelo que aprende com
exemplos ja resolvidos (dados
com respostas certas) para
fazer previsbes ou tomar
decisbes. E como ensinar
alguém mostrando perguntas e
respostas.
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NAO SUPERVISIONADO

Quando o modelo aprende
sozinho com dados que ndo tem
resposta certas (rétulos). Ele
procura padrées escondidos ou
grupos nos dados, como separar
clientes em  grupos com
comportamentos parecidos.

SEMI - SUPERVISIONADO

Combina dados rotulados (com
respostas certas) e ndo rotulados
(sem respostas para treinar um
modelo). E til quando rotular
todos os dados é caro ou
demorado, mas ainda se pode
usar os dados ndo rotulados
para melhorar o aprendizado.

APRENDIZADO POR REFORGO

O aprendizado onde o modelo
aprende a tomar decisées em um
ambiente, experimentando
diferentes acdes e recebendo
recompensas ou penalidades,
com feedback constante. O
objetivo & descobrir a melhor
estratégia para maximizar o
ganho ao longo do tempo.

A Responsabilidade pela idoneidade, originalidade e licitude dos conteddos didaticos apresentados € do especialista.




MACHINE LEARNING

Aprendizagem de

maquina

CATEGORIAS DO APRENDIZADO DE MAQUINA

MODELOS DE TREINAMENTO DA
APRENDIZAGEM DE MAQUINA - ALGORITMOS

Supervisionado

N&o supervisionado

Classificagdo

Regressdo

Agrupamento

Semi-supervisionado

Associacdo

Sumarizagdo

Propagacdo de Rotulos

Autoencoders

Co-training

Q-Learning

Aprendizado por Reforgo

Deep Q-Learning

Policy Gradient
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DEFINA O PROBLEMA

Comece com perguntas simples, como:
O que quero resolver?
Quais dados podem me ajudar?

Entenda o contexto, defina objetivos e transforme em um problema técnico.

-BUSQUE AS BASES DE DADOS

Comece com perguntas simples, como:
Qual o problema financeiro?
Que tipo de dados sdo necessarios?

Entenda o objetivo da pesquisda, busque bases de dados para finangca referente ao
problema definido, escolha a base correta e use ferramentas para tratar os dados antes
de treinar os dados.



Semi

Supervisionado -
supervisionado

Aprendizado
por reforco

Propagacéio de Rétulos

O que é: Espalhar rétulos
conhecidos para dados ndo
rotulados com base em
conexoes.

Classificacao
O que é: Atribuir um dado a uma
categoria ou classe pré-definida.

Autoencoders

O que é: Redes neurais usadas para
compressdo e reconstrucdo de

dados.

Co-training
O que é: Treinamento colaborativo
de modelos com conjuntos de
caracteristicas diferentes.

Regressdo
O que é: Prever valores continuos
baseados em varidveis de entrada.

Q-Learning
O que é: Algoritmo de aprendizado
por reforco baseado em tabela de
valores para decisdes.

Deep Q-Learning
O que é: Método de aprendizado
por refor¢co que usa redes neurais
para representar valores de agoes.

Policy Gradient
O que é: Algoritmo de aprendizado
por reforco que ajusta diretamente
a politica.




<>

CODE - CODIGO

Treinamento de modelos para finangas é
geralmente feito em Python, porque essa
linguagem possui um ecossistema robusto
de bibliotecas que facilitam o trabalho com
dados, modelagem de Machine Learning e
visualizacées. Além disso, Python &
amplamente adotado na drea de finangas
por sua simplicidade e flexibilidade.
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NO CODE - SEM CODIGO

O treinamento no-code para finangas
envolve um processo simples e visual
que permite criar modelos de Machine
Learning para resolver problemas
financeiros sem  necessidade de
programar. Ele foca em acgdes praticas,
aproveitando interfaces grdficas e
automatizacdo.



Conclusdao




1. Definicao do
Problema

CAM I N HO PARA |dentifique o problema a

ser resolvido e os

TREINAR UM MODELO objetivos do modelo.
DE MACHINE LEARNING:

2. Coleta de
Dados e Analise
Exploratéria

Reuniao de todos os
dados necessarios para 0
modelo e analise
exploratoria

3. Preparacao e
Pré-processamento dos Dados

Nessa etapa € realizada a Limpeza (remocéao de ( >@<
valores nulos, inconsisténcias ou duplicatas), a

Transformacao: (normalizacao/padronizacéo dos N
dados) e a Diviséao (separacédo dos dados em
conjuntos de treinamento, validacao e teste).

4. Escolha do Modelo

Selecione o tipo de algoritmo de
aprendizado de maquina adequado ao
problema (Regresséo, Classificacao
ou Clustering).

5. Treinamento
do Modelo

Use o conjunto de dados de
treinamento para ajustar os
parametros do modelo.




CAMINHO PARA
TREINAR UM MODELO .

/. Ajuste e
DE MACHINE LEARNING: Otimizagéo

Etapa de ajustes no
modelo como alteracéo de
hiperparametros e
escolhas de algoritmos
alternativos.

9. Deploy (Implantacao)

Selecione o tipo de algoritmo de
aprendizado de maquina adequado ao
problema (Regressao, Classificacao
ou Clustering).

10. Monitoramento e
Manutencao

Monitoramento do modelo em uso no
cenario real para o qual foi projetado e
realizacao de atualizacdoes do mesmo com
novos dados, conforme a necessidade.

6. Avaliacao do

Modelo

Teste do modelo com o
conjunto de dados de
validacéo, usando
meétricas como Acuracia,
RMSE e Precisao.

|

8. Teste do Modelo

Utilizacao de conjunto de dados de
teste nunca antes expostos ao
modelo. Avaliacao do
desemprenho em cenarios reais.




Exemplos de projetos para financas

Curso: Inteligéncia Artificial e Andlise de Dados

PREVISAO DE PREGO
DE AGOES

Descricdo: Use dados histéricos
de acdes para prever o prego
de fechamento do préximo dia.

Tipo de Problema: Regressdo.

Passos:
Baixe os dados histoéricos de
uma agéao (ex.. AAPL).

Use varidveis como aberturqg,
alta e volume.

Treine um modelo de Regressdo
Linear para prever o preco de
fechamento.

DETECGAO DE FRAUDES
EM TRANSAGOES

Descri¢cdo: Identificar transacdes
fraudulentas com base em
padrdes atipicos.

Tipo de Problema: Classificagcdo ou
Deteccdo de Anomalias.

Use varidveis como valor da
transacdo e localizagdo.

Treine um modelo com dados
historicos de transacoes.

Avalie o modelo com precisdo e
recall.

RECOMENDAGAO DE
PRODUTOS FINANCEIROS

Descricdo: Sugerir produtos
financeiros  (ex: empréstimos,
cartdes de crédito) para clientes.

Tipo de Problema: Recomendacdo.
Ferramentas: Scikit-learn, sistema
baseado em conteddo.

Passos:
Use dados sobre produtos ja
contratados por clientes.

Crie um sistema que recomendd
produtos semelhantes com badse
em perfil.

ANALI§E DE SENTIMENTO
EM NOTICIAS FINANCEIRAS

Descricdo: Analisar noticias
financeiras para determinar se o
sentimento & positivo ou negativo.

Tipo de Problema: Classificagdo
de Texto.

Passos:
Colete manchetes de noticias
financeiras.

Classifigue-as manualmente
como positivas ou negativas.

Treine um modelo de
classificagdo para automatizar o
[processo.

A Responsabilidade pela idoneidade, originalidade e licitude dos conteddos didaticos apresentados € do especialista.




Exemplo de
projeto para
financas

Da Coleta de Dados ao
Monitoramento Continuo



Va até o ChatGPT ou Google Gemini e pergunte:

Como instalar o Python pelo Ahaconda?

“Anaconda & uma plataforma de distribuicdo de ciéncia de
dados e inteligéncia artificial de cddigo aberto para
linguagens de programacdo Python e R. Desenvolvida pela
Anaconda, Inc., uma empresa americana fundada em 2012,
a plataforma é usada para desenvolver e gerenciar projetos
de ciéncia de dados e IA.”



Objetivo do Modelo

Desenvolver um modelo de aprendizado de mdaquina para prever o preco de fechamento de

acdes na bolsa de valores, utilizando dados histdéricos como:

Volume de
Negociacoes

Preco de
abertura

Essa previsdo djuda investidores a tomar decisdes mais informadas.

A Responsabilidade pela idoneidade, originalidade e licitude dos contetdos didaticos apresentados € do especialista.



Tecnologias Utilizadas

e Llinguagem: Python.
e Bibliotecas:

2 yfinance[elelfelcoleta de dados financeiros

para

S pandas e numpy felelgelmanipula¢cdo de dados
m elelfe] salvar o modelo




Passo 1: Defini¢éo do Problema

Utilizamos dados historicos de agdes para prever o preco de

fechamento do proximo dia.

* Tipo de problema: Regressao.

e Tecnologias utilizadas: Python, ‘yfinance’, ‘scikit-learn’.

Objetivo: Criar um modelo preditivo eficiente.



Passo 2: Coleta de Dados e Andlise Exploratoéria

Dados coletados de acdes (exemplo: AAPL) usando yfinance.

Cadigo:

-

Import yfinance as yf

symbol = "AAPL"
start_date = "2020-01-01"
end date = "2023-12-31"

data = yf.download(symbol, start=start_date, end=end_date)




Andlise Exploratéria de Dados (EDA):

- Entender os dados coletados antes do pré-processamento.

Andlises realizadas:

1. Resumo estatistico:

Cadigo:

(data.describe())

2. Evolucdo do preco de fechamento ao longo do tempo:

Cadigo:

Import matplotlib.pyplot as plt




-

plt.figure(figsize=(1~, ©))

plt.plot(data[ Close'], label="Preco de Fechamento')
plt.title('Evolucao do Preco de Fechamento')
plt.xlabel('Data’)

plt.ylabel('Preco ($))

plt.legend()

plt.show()
\_ /

3. Mapa de Correlacdo

Ccadigo:

/ import seaborn as sns \

plt.figure(figsize=(“, ©)) Observagoées:
sns.heatmap(data.corr(), annot=True, cmap='coolwarm') Identificar padrées

plt.title('Matriz de Correlacao’) outliers e relacdes entre

lt.sh c. .
\p show() / varidaveis.




Passo 3: Preparacgéo e Pré-processamento dos Dados

1. Selecdo de colunas: ‘Open’, High', Low, Volume e Close.
2. Remocgdo de dados ausentes para evitar problemas no treinamento.
3. Definicdo de varidaveis:

e X (independentes): ‘Open’, ‘High’, ‘Low’, ‘Volume".

e y (dependente): ‘Close".

Cadigo:

data = data[['Open’, 'High', ‘Low’, "Volume', 'Close']]

data.dropna(inplace=True)

X = data[['Open’, 'High', 'Low’', 'Volume]

y = data[' Close]

\_




Passo 4: Escolha do Modelo

O modelo escolhido foi o Regresséo Linear,

devido a simplicidade e interpretabilidade.

Biblioteca usada:

‘'sklearn.linear_model.LinearRegression’



Passo 5: Treinamento do Modelo

e Dividimos os dados em treino e teste:
o 80% para treino, 20% para teste.

e Treinamos um modelo de Regressdo Linear.

Caodigo:

¢

rom sklearn.model_selection import train_test_split

from sklearn.linear_model import LinearRegression

X _train, X _test, y train, y test = train_test_split(X, y, test_size=0.”, random_state=~")

model = LinearRegression()

Kmodel.fit(x_train, y_train)




Passo 6: Avaliagao do Modelo

e Métricas de desempenho:
o Erro Quadratico Médio (MSE): Mede o erro médio das previsoes.

o R%: Mede o qudo bem o modelo explica os dados.

Caodigo:

¢

rom sklearn.metrics import mean_squared_error, r2_score

predictions = model.predict(X _test)
mse = mean_squared_error(y_test, predictions)

r2 = r2_score(y_test, predictions)

(f"MSE: {mse}")
(f"'R2: {r2}")

\_




Passo 7: Ajuste e Otimizacdo

Avaliar as métricas e ajustar hiperpardmetros do

modelo (se necessdrio).

Proximos passos:
e Adicionar varidveis derivadas (ex.. médias moéveis, volatilidade).
e Testar outros modelos como darvores de decis@o ou redes

neurais.



Passo 8: Teste do Modelo

Simular previsbes com novos dados para avaliar o

desempenho do modelo em cendrios reais.

Caodigo:

Import numpy as np

latest_data = np.array(data.iloc[-1][[ Open’, 'High', 'Low’, "Volume']]).reshape(’, -1)

predicted_close = model.predict(latest_data)[(]

(f"Preco previsto: ${predicted_close:.2f}")




Passo 9: Deploy (Implantacgéo)

Salvar o modelo para uso em sistemas externos

ou aplicagoes.

Cadigo:

-

import joblib

joblib.dump(model, "modelo_regressao.joblib")

Proximos passos: Integrar o modelo a APIs ou sistemas web.



10: Monitoramento e Manutengdo

Nesta etapa devemos:
- Atualizar dados periodicamente para manter a precisdo do

modelo.

- Avaliar a performmance do modelo ao longo do tempo.

Proximos passos: Implementar pipelines

automaticos de monitoramento.



Conclusdo

Resumo do Projeto:

- Utilizamos dados histoéricos
para prever precos futuros
com base em varidveis
simples.

- Realizamos andlise
exploratéria, pré-
processamento,
treinamento e avaliacdo.

Resultados obtidos:

- Métrica Rz Avaliou o
qudo bem o modelo se
ajusta aos dados.

- Modelo salvo para
reutilizacdo.

Proximos Passos:

- Explorar novas varidveis
e modelos mais
complexos para melhorar
a performance.



NAO TENHA MEDO DA MATEMATICA!
NAO TENHA MEDO DE MINEIRAR DADOS!
NAO TENHA MEDO DOS CODIGOS!

USE SEU PENSAMENTO CRITICO!
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